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泡桐无性系C O 20 木材性质与利用研究

柴修武 熊耀 国

( 中国林科院木材工业研究所 北京 1 。。。9 1 ) ( 中国林科院林业研究所 北京 l 。。 。91 )
.

摘要 在四川省资中县集约栽培的试验林内采集了泡桐无性系C O 2 0和泡桐各五株进行了多项试验

研究
。

证实了泡桐无性系C 02 0的木材纤维长度
、

微纤丝角和纤维素的相对结晶度优于泡桐 ; 综纤

维素
、 a 一

纤维素以及木材物理力学的主要性能指标低于泡桐
。

制浆得率低
。

浆张物理性能接近或

姗过两种相思树木材指标
。
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泡桐无性系C o Z o ( P a : 10 。 ,: i a f o : t u n e i

cL
`
c o2 0, ) 是由中国林业科学研 究院林

业研究所和四川省资中县林场经过十余年试

验选育出来的
,

它具有生长快
、

干形直
、

抗

逆性强等 特 点
,

与 一般泡桐 (尸
.

f
o rt un 盯

相比
,

高生长提 高 5 % ~ 17 %
;
胸 径 增 粗

收稿 日期
: 1 9 0 2一 6一 0 4

为国家
`

七五
”

攻关项 目泡桐属的良种 选 育 的一分

部
.

参加木项研究的有曾月星
、

黄洛华
、

陆熙 娴
、

骆秀琴
、

房桂干人等
,

本文承 !至落亮研究员审阅并提 出修改意见
.

3% ~ 23 % ; 材积增加 32 %一 70 % ;
成 材 期

缩短 2一 3年
。

已在四川
、

贵州等 省 大 面 积

推广
〔 ` ’

本文就泡桐无性系 C o 20 的木材解部

特 征
、

化 学 成分
、

木材物理力学性质以及

制浆造纸工艺特性等项试验研究进行比较
,

为进一步筛选无性系和木材利用提供依据
。

·

,
1 材料 和方法

1
.

1 材料 由曾宗泽 按 国标 G B 1 9 2 7一 80

《木材物理力学试材采集方法》 的规定
,

在
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四川省资中县林场集约栽培的试验林中采集

具 有代表性的泡桐无 性 系 C o 20 和泡桐 ( 对

照 ) 各五株 (表 1) 进行试验
。

表2 化学预处理
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是用 a 一射线衍射法 ; 化学成分按常规方法测

定
;
木材物理力学性质的测定是 参 照 国 标

G B 1 9 2 8一 2 9 4 2一 5 0进行
。

制浆工艺采 用碱
.

性亚硫酸钠化学机械制浆法
,

化学预处理条

件见表 3 。

预处理在 6罐 3升热汽浴中进行
。

用试验室 K R K小30 0磨浆机分 离 纤 维
,

第一

道磨盘间隙为 l m m
,

第二道间隙为 。
.

l m m
,

磨浆后粗浆先进行洗涤
,

再用离心机甩干
,

然后用多能搅拌机疏解
、

密封
,

待水分平衡

后
,

测定粗浆得率
。

粗浆用水稀释后再用平
·

板条链筛筛选
,

除去粗纤维束
,

收集筛渣烘

干
、

称重
,

求出筛渣率
。

细浆脱水疏解
,

平
·

衡水分
,

考定细浆得率
。
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。 材料由四川省资中县林场曾宗泽提供
,

栏内数 据在

左上方为实测值
,

右下方为相对值
.

1
.

2 方法 材料分配
,

每株从伐 根 1
.

3m处

向上
,

连续截取用于木材解剖
、

微纤丝角和

纤维素的相对结晶度
、

化学成分分析的圆盘

各 1 块
,

其余材料供木材物理力学性质测定

和制浆试验
。

木材解剖采用常规离析
、

切片和测定纤

维
、

导管长度 ; 纤维宽度
、

壁厚
、

腔径是采

用Q
u a n t i m e t 一 5 7 0图象分析仪 处理 ; 组织比

量采用
·

网络法测定 ; 微纤丝 角和相对结晶度

2 结果和讨论

2
.

1 木材的纤维形态是影响纸浆质量 和 纸

张强度的重要因子
,

它包括纤维长度
、

离散

系数和分布频率等
。

过去认为纤维长度只要

保持在 3 3 。“ m 以上
,

纸张的耐折度
、

撕裂指

数
、

耐破指数等不再受其影响
` 2 ’ 。

但 据 近

年来的研究和实践证明
,

纤维长度不仅能提

表 3 8种泡桐纤维 印 “ )

树 种 名 称
试材采 1导 管 } 导管平 1纤 维 { 纤维平 }质足平 }离 散

里兰生}根 数 「均长度 }根 数 } 均长度 }均长度 }系 数

。。

一
50一

咖吧||
J泡桐无性系 C O 20

泡桐

饱桐

南方泡桐 戈P a “ I c 二 n ` a f o r t。 ” e i )

兰考泡桐 ( P
.

e
l o

n 夕 a才a )

川泡桐 ( P
.

f a r夕 e s f f )

台湾泡桐 ( P
.

K a切 a尧a 仇“ )

毛泡桐 ( P
、

t o 沉 e n t o “ a
)

光泡桐 ( P
.

t o m e n t o s a v a r
.

t : ”̀ l￡” -

g e “ ` s )
J

四川资中

四川资中

浙江

浙江

河南孟津

四川

浙江

河南孟律

河南孟津

::::
3 7 7

.

8 0

3 1 2
_

7 2

4 9 0 0

4 7 0 0

1 1 9 0

1 1 9 0

1 1 2 0

1 1 9 9

1 王8 0

9 4 1

`

::: :;
3 2 8

3 2 8

3 9 4

3 6 5

30 7

3 1 0

2 4 8

注 1
.

四川资中两种抱桐系采用常规方法测定
。

2
.

浙江产白花饱桐等 7种泡桐材料摘自成俊卿泡桐属木材的性质和用途的研究
.
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高纸张的撕裂度
,

而且也提高了它的抗拉强 页强度大
,

反之
,

纸页强度就小
。

泡桐无性系

度
、

耐破度和耐折度
〔 ”

。 ,

所以
,

纤 维 长度 C o 2 0与泡桐相比
,

纤维略 窄
,

壁 较 薄
,

胞

是衡量纸浆用材种树种优劣的重 要 指 标 之 腔宽度相近 (表 4 )
。

一
。

泡桐无性系 C oZ 。木材的纤维 长 度
_

不仅 2
.

2 纤维长度频率分布
,

即不同长
.

度 范围

高于对照材的泡桐
,

而且高于过去研究的除 内的纤维根数分布状况
。

为制浆生产过程中

揪叶泡桐 (尸
. 。 at al zP’ 了。八。 , 1 1 2 8“ m ) 以 重要参数

,

短纤维的阔叶树材难以单一制成

外的所有泡桐木材 (表 3 )
。

强度高的纸张
,

若配以长纤维的阔叶树材或
,

纤维宽度和壁厚 纤维胞壁的绝对厚度 针叶树材
,

长短相补
,

紧密结合
,

则可制成

与纸张性能关系不大
〔 ` ’ 。

但胞壁厚度 与 胞 优质纸张
〔 2 ’ 。

泡桐无性系 C 0 20 木材纤维长

腔直径之 比 (壁腔比 ) 对纸张性能有很大影 度频率分布在组距 10 0 0召m 以 上 为 3 6 2 6根
,

响
。

壁腔比小的纤维
,

打浆时容易崩解
、

帚 占74 % ; 而泡桐木材纤维在相同组距内仅为

化
,

纤维与纤维之间结合紧密
,

所形成的纸 1 7 0 2株
,

占3 6
.

2% (表 5 ,

图 1 )
。

显然泡桐

表 4 纤维宽度 (件m )
.
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周 1 泡桐无性系c 0 20 与泡桐纤维长度频率分布
。

佗 4
一

。 。

无性 系 C O 20 优于泡桐
。

2
.

3 组织 比量 在木 材 横断面上
,

各种细

胞所占面积的比率
。

泡桐 无 性系 C O DZ 的木 ,

材导管
、

木射线略低于泡桐
,

而纤维
、

轴向

薄壁组织又略高于泡桐
。

但纤维含量 均超过

50 % (表 6 )
。

有些学者把泡桐作为造纸的

经济原料大概意在于此
。

但作为一种合理经 、

济造纸原料
,

除纤维含量 高外
,

还要考虑化

学成分包括纤维素
、

木素
、

浸提物
、

纤维长

度
、

树木生长速度等多种因素
。
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表6 组织比较 ( % ) 表7
.

微纤丝角和相对结晶度
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2
.

4 次生壁的微纤丝角和 纤 维素的相对结

晶度 微纤丝角的大小与木材性质和纸张的

强度有很大的关系
` “ ’ 。

微纤 丝 角小
,

则纤

维长
,

强度大
,

纸张强度亦大
,

胀缩小
,

所

以各国学者在进行树木遗传改 良时
,

·

均重视

微纤丝角的研究
〔 5 ’ 。 、

泡 桐无性系 C O 20 木材

的微纤丝角和纤维素的相对结晶度明显优于
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o2 导 化学成分 从表 8 看出
,

泡 桐 无性系

C OZ 。木材化学组分中的浸 提 物高于 泡桐
,

但与成俊卿等人
〔 ` ’
研究的 8 种 泡 桐 的化学

泡桐 (表 7 )
。

成分的浸提物相比则居中间
。

综纤维素
,

表 8 化学成分 ( % )
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1 0
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6 0

4 2
.

8 8

7 1
.

68

74
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0 5

粉

纤维素
,

多缩戊糖低于泡桐
,

但接近或超过
.

杨属某些种中的含量
。

2
.

6 木材的物理力学性质 人 们 通常用木

材密度表示木材物理力学性质的大小和强度

性质的强弱
。

泡桐无性系 C o 20 木 材 密度低

于泡桐 (对照 )
,

在泡 桐 属 木 材中亦是偏

低
。

因而木材的抗弯强度
、

顺纹抗压强度
、

抗弯弹性模量等均较低 (表 9 )
,

不适合做

建筑材的承重构件
。

2
.

了 化学机械浆 (C M P ) 制 浆特征 泡桐

无性系 C o 20 木片用不 同条件 配比 的 碱性亚

硫酸钠预处理后
,

劈开木片 检 查 预 处理情
、

况
,

除条件 1 的木片有少许白芯外
,

其它两
`

个条件良好
,

经不同用量亚硫酸钠处理
,

木
.

表 9 木材物理力学性质
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数均值 }标准差
标准

误差
-

端愉…
-

系数 } 指数 }试
( % ) } ( % ) }

样数 l 数均值 }标准差
标准

误差

变 异 !
系数 }
( 物 ) }

干缩系数 (肠 )
径向

弦向

0
.

0 0 5 / x o o

0
.

2 x 4 / 1 0 0

, 0 1 5

。

0 2 5

0 0 2鑫

U U4 1

111 5
.

5 111

111 1
.

7 555

666
.

2 777

111 2
.

1导导

222 0
.

8 999

111 0
.

2 444

666
.

4 222

111 6
.

3 444

.

5 2

.

9 1

0
.

0 9 5 / 10 0

0
.

2 1 4 / 1 0 0

0
.

0 1 4

0
.

0 2 3

0 0 2 2

0 0 3 5

1 5
.

0 2

1 0
.

5 3

4141

一
l

一
,

一
l

一
l

一
I

一
l

一
l

一
.、 ~ -~ .一

一
,

一0
`

2 7 7 / 9 5

3 7
.

3 / 。 5

5
.

2 5/ 1 0 0

18
.

0 / 9 6

0
`

0 4 9

9
.

1 9

1
.

6 9

4
.

1 2

0
.

0 0 7 G

1
.

4 3 5

0
.

2 6 5

Q
.

6 4 2

1 7
.

5 2

2 4
.

6 5

3 2
.

28

2 2
.

8 0

11, ,人11.十人J悦444,ù互Jl匕几O八UO口口曰6
.

…今

密度 ( g /
c m 3

)

抗弯强度 (M P a)

抗弯弹性模是 ( G P
a
)

顺纹抗压强度 (M P a)

0
.

2 9 2 / x o o

3 9
.

1 / 1 0 0

5
.

2 6 / 10 0

1 5
.

7八 0 0

.

0 18

.

7 8

.

1 08

.

9 2

0 0 3 0

7 6 4

1 7 6

3 1 1

4
.

2 3 / 9 3

3
.

5 7 / 8 5
;{:{

.

生4 6

.

12 4

2 0
.

1 8

18
.

6 0

3434顺纹抗剪强度
( M P a

)

4
`

5连/ 一0 0

4
.

3 5 / 10 0
::{;

0 e 5

1勺 6 ::

硬度 ( N )

径面

弦面

径面

弦面

端面

。 7 0 / 1 0 0

x 0 2 6 / 1汀。

一8 5 0 /
`

1 0 0

17 7

13 2

2 2 9

.

0 9

.

8 7

7 7

9 5 3 / 10 1

1一9 1 /丈16

17 2 0 / 9 3

2 7 6

2 4 2

2 9 4

4 8 0

4 3
.

4

52
.

9

2 7
.

1 7

2 0
.

3 0

工夕
.

1又

,立` .几.直nJ内舀九」

叭一氏..00.0一..00一392951

j
介人J一3
QU一UQOUOUOU一
ù
Ul一néēéné井夕上一孔,J,J一n舀八JnJ。曰191勺̀一n乙O山O山

。
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表 01 制浆特征

化 , 预处

}卫丝亘{
理条件

1
, 浆 }筛渣 }

纸浆产量

( k g /m
“
)

每公顷林地产浆量
户

( t / h
a
/ y )

二 }二 }竺阵竺二里
- )

一

竺竺兰
一一

.

`

-
~

一二- }{{
二

牛}生兰卜
-兰竺一烤竺兰竺一

一
一

_
3

!
` z

· 。 ` !` 0
·

” 0 】 ` 3 3
·

2 1 “
·

“ o、 4
·

“ o

片色变明显不同
,

亚硫酸钠用量越高
,

色变

越浅
。

用此种条件对泡桐木材进行碱性亚硫
了

酸钠预处理
,

因十分缓和而有利于节约药品

和能耗
,

并降低污染程度
。

从表 10 看 出
,

碱

性亚硫酸钠预处理后
,

纸浆得率较低
。

由于

木材密度低
,

单 位 材 积
」

出 浆 量 自然较低

( 1 3 5 k g / m
“ )

。

若每年每公顷林地木材生长

量为 1 5一 s o m
3 ,

可得浆为 2
.

0~ 4
.

1吨
。

泡桐

属木材作为制浆原料是否在经济上站住脚
,

除对木材的解剖特征和木材密度有一定的要

求外
,

更为关键的是林木生长速度
。

如果把

泡桐属所有树种木材一律视为制浆造纸的优

良经济树种
,

似有夸大之嫌
。

然而 以泡桐无

性系 C 0 20 而论
,

由于木 材解 剖 性质优 良
,

生长极为迅速
,

作为 造 纸 原 料是很有希望

的
。

2
。

8 浆张的物理性质 泡桐 无性系 C o 20 木

材易于磨浆
,

而且在 叩解度相同的情况下
,

各项强度指标 `表 1 1) 达到或超过澳大利亚

两种相思树 ( A
c a e `a

`

a : ` l a e o c a r P a 和 A
。

e ` n c ` n n a 广a ) 木材化学 机械浆 ( C M p ) 浆张

物理性质
〔 7 ’

(表 1 2)
。

3 结论

表 11 化学机械浆 ( c M P ) 桨张物理性质

化学预处
理条件

P F I磨转速
(
r
/ m i n ) 叼

解 度
.

S R )
表观密度
( g / e m s )

{
撕裂指 ,

}
` m N

·

m Z
/ g )
{二

,旨
;

{
( N

’

m /
救
g 夕

耐破指数
( K P a

·

m Z / g )

耐折度

(双折次 )
浆张白度
(呱

,

1 5 0 )

;::: :;

2
.

2 0

1
.

9 6

! g t ::

2 3 2

3 3
.

4

3 2
_

7 ::

3 9
.

2

3 8
.

6

3 7
.

6

1 50 0

30 0 0

18
,

7

3 3
.

4

3 5
.

3 ::

3
.

2 7

3
.

5 3

3
_

4 0

2 5
.

4

38 9

4 0 6

:{ ::::

15 0 0

3 0 0 0

2 0
.

8

3 3
.

4

38
.

4

::
: ;: ::

’

:
:{

::

树种 名称

表 1 2

P F I磨转速

(
r
/ m i n )

相思树木材化学机械浆浆张物理性质
,

叩解度
(

’

S R )
表观密度
( g / c m

3
)

撕裂指数
( m N

·

m Z
/ g )

抗张指数
( N

·

m / g )
耐破指数

( K P a
·

m Z
/ g )

相 思 树

A
e a c i a a “

l
a e o 。。 r P 。

相 思 树

A
.

c in c i n ” a t a

}一上一}
- 止翌二一{二竺上一仁止生一

~

}一二匕卜二生一
~

卜二竺一- 卜二兰匕一卜二兰止一阵立兰一
一

卜
一一-
兰一 }一一竺止一

口

}一
一二匕一

~一

卜
一一

兰竺立竺
一一一

卜立兰一
一
卜立上一一 }-

一

二生
一 -

{一上兰
一- ,

!
2 5 0 0

}
“ 4

·

0
}

’
·

8 5

1
4

·

8
!

4 9
{

. 化学预处理
:

N
a 2

5 0
5 1 5呱

,

N
a Z
C 0

3 3
.

5肠
,

最高温度 1了。℃
,

升温 。o分钟
,

保温 12 0分钟
,

三道磨浆
.

名
.

1 泡桐无性系 C o 20 木材纤维长 度 (平均

n 24
.

16 拼m )
,

在泡桐属木材 中属最 长
。

微

纤丝角小 (平均 11
.

9 8
。

) ; 相 对 结 晶度高

(平均 4 9
。
5 8% )

。

3
.

2 木材密度 (0
.

27 7 9 /
c m

3
)

、

抗 弯强度

( 3 7
.

3M p a
)

、

J顶纹抗压强度 ( 1 8
。

o M p a )
、

顺 纹 抗 剪 强 度 (径 面 4
.

23 M P a
、

弦 面

3
.

87 M aP )
、

抗弯弹性模量等低于泡桐
。

因

.
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而在木材使用时
,

不宜作承重构件
。

一 _
`

3
.

3 制浆得率低
,

单位材积 产 浆量亦低
, 、

但树木生长速度快
,

林木工业成熟期缩短 2

一 3年
,

作为纸浆用材是有希望的
。

2 5 7

成俊卿主编
.

木材学
.

中国林业出版社
.

1 98 5

成俊卿等
.

泡桐属木材性质和用 途 的研究 (一 )
.

林

业科学
.

19 8 3 ( l )
: 55~ 6 3

孙成 志
,

谢 国恩
.

饱桐属木材的微纤丝角和结晶度
.

木材工业
,

一勺8 7 ( 2 )
: 2 4~ 2 7

4 参考文献
6 诸葛俊鸿主编

.

速生林木的综 合 利用

19 8 9

勺
.

林产工业
,

.

林业部科技司主编
。

阔叶树材优良无性 系图谱
。

中

国科学技术出版社
,

1 99 1

朱惠方
、

李新时
.

数种速生树种的木材纤维形态及

其化学成分的研究
.

林 业 科学
,

1 96 2 ( 4 )
: 2 35 ~

7 房桂 干等
.

速生相思树制

术讨论会论文集
,

1 99 1

8 张景 良等 译
.

木 材 学
.

7 4 6 ~ 7 6 8

浆 性能研究
.

全国造纸学

中国 林 业 出版社
,

19 引

褚

S t u d y O n t he w o o d P r o pe r t ie : a n d Pu lp一m a k i n g o f

尸a u l o 切 n f a c】o n e C 0 2 0

C h a i X i u w u

( T h
o R e s e a r e h I n s t i t u t 。

`

o f W o o d I n d u s t r y
,

C A F
,

B e i j i
n g 1 0 0 0 9 一 )

.

X i o n g Y a o g u o

( T h
e R e s e a r c h I n s t i t u t e o

f F o r e s t r y
,

C A F
,

B e i j i
n g 一0 0 0 9 1 )

A b s t r a o t I n a n e x P e r 主m e n t a l s t a n d o f i n t e n s i v e
.

m a n a g e m e n t i n Z h i z h o n g C o -

u n t y ,
S i e h 、 z a n P r o v i n e e ,

P l a n t s o f P a u l o 田 。 f a e l o n e C o Z o a n d 5 P a u l o 叨 n ` a

心 h e e k P l a n t s w e 全e c o l l e e t e d
」

f o r t h e s t u d i e s
.

T h r o u g h e x p e r i m e n t s o f m a n y i t e m s ,

沈h e r e 忿u l t s s h o w e d t h a t t h e l e n g t h o f t h e w o o d f i b r e a n d t h e r e l a t i v e C r y s t a l -

l i z a t i o n d e g r e e o f e e l l砚 o s e a n d m i e r o f i b r i l l a r a n g l e a r e b e t t e r t h a n t h o s e o f

t h e e h e c k s .

B u t t h e h o l o 己e l l u l o s e a n d a l P }一a e e l l u l o s e o f i t s e h e m i e a l e o m -

.

P o n e n t s a n d t h e m a i n i n d i e e s o f s t r e n g t h P r o P e r t i e s o f w o o d a r e l o w e r t h a n

t h o s e o f t h ℃ e h e e k s
.

I t s
`

y i e l d r a t e o f P u l P一m a k i n g 15 l o w
.

W h e n a e o m P a r i s o n

·

o f t h e Ph y s i e a l
.

P r o P e r t i e s o f i t s s h e e t P u l p w i t h t ll o s e o f 2 A c a c 公a s Pp
.

15 m a -

。

d e
, t h e r e s u l t s h o w s t h a t t h e f o r m e r 15 e l o s e t o o r b e t t e r t h a n t h e l a t t e r .

K e y w
o r d s P a : ` 10 叨 n i a c l o n e , W o o d P r o P e r t y ; C h e m i c a l m e c h a n i c a l P u l P

( C M P )

扮

(上接第 35 页 )

原木 2 0。。 m “
左右

,

折合人 民币 7 0万元以上
。

“

一
、

二
、

三等板面板拼接条数不限
,

有助于

增加表板出板率
; 表板减薄工艺使珍贵树种的出板

率提高 1% ~ 2%
,

这些都给企业创造了一定的经济
:

效益
。

d
.

幅面尺寸公差由原标 准 规 定 的 十 s m m改为

十 s m m ,

减少加工余量
,

使原材料得以节约
。

此外
,

由于调整材质缺陷而产生的经济效益更

为可观
,

因较难以统计计算
,

在此不再赘述
。

.

结论

尽管这次函调的面术太广
,

反馈 率 也 只 有

5 3
.

3 %
,

但可以看到
,

企业都很重视新 的 标 准实
·

施
。

在认真贯彻实施胶合板国家标准的同时
,

还充

分运用标准的有关规定为发展生产
、

提高生产技术

水平和增加经济效益创造更多更有利的条件
。

企业

对 《 胶合板 》 国家标准经过两年多的实施给予的评

价在技术效果
、

社会效果和经济效果方面都是肯定

的
,

也是客观公正的
。

(本文撰写者对文内所提 8个单位给予的工作上支持致

以衷心的谢意 )
.

.
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